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一 类 包 合 伪 Smarandache 了 


函数 的 方程 


张 利 霞 , 赵 西 詹 


( 延安 大 学 数学 与 计算 机 科学 学 院 , 陕 西 延安 716000) 


摘要 : 对 于 任意 正 整数 "QZ(m) ,SL(m) ,op 
数 和 广义 Euler 本 数 。 利 用 Z(m) ,SL(m ep 


(mm) 分 别 为 伪 Smarandache 开 
(7m) 的 基本 性 质 结合 初等 方法 研究 了 方程 Z(SZ(m) ) 


函数 ,Smarandache LCM 本 


oo( 由 在 e=1;2 时 的 可 解 性 ,并 给 出 方程 的 所 有 正 整数 解 . 


2 伪 Smarandache 酌 数 ; Smarandache LCM 本 数 ; 广义 Euler 双 


中 图 分 类 号 : 0156.4 ”文献 标识 码 :和 A 


对 于 任意 正 整 数 ”, 伪 Smarandache 开 
定义 为 最 小 的 正 整数 mm 使 得 ”| 开 李 + 
mm( mm+1) 

分 
克 ] 7) 2 和 1]} 昌 。 

对 于 任意 整数 e=1, 广 义 Euler 函数 定义 为 

加 
之 1， 
(9 -1 


画 数 Z(m) 
, 即 2Z( 7 


目 
=min{fzm:meEeN)7| 。 Smarandache 


po(m) = 了 = 


友 1 达 me 
1 


人 
特别 地 , 当 ele( 由 时 ,有 (让 -外 全 


近年 来 ,许多 学 者 对 伪 Smarandache 西数 ,Sma- 
randache LCM 本 数 和 Euler 画 数 的 性 质 进 行 了 研究 
并 取得 了 许多 有 意义 的 结果 ”"-* ,例如 文 加 求解 
了 方程 Z(m =S(m 和 2Z(m +1=S(n) 的 所 有 正 整 
数 解 。 文 名 研究 了 画 数 方程 p( ”) =2Z( 壮 ) ,得 
它 仅 有 ”= 1 的 正 整 数 解 。 文 四 中 研究 了 复合 丁 
数 SLZ(m ) 的 均值 ,并 得 到 一 个 较 强 的 渐进 公式 
(二 


SL(2() = 第 世 寺 


辟 
人 NM 
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和 MX 
| 
其 中 =2,3,…') 为 可 计算 的 常数 ,Z( m) 为 著 
名 的 伪 Smarandache 本 数 。 

文 图 研究 了 方程 S( SL(m) ) = ol(z) 的 可 解 性 
并 得 出 方程 仅 有 7 =1,8,9,12,18 的 解 。 

本 文 在 上 述 文献 的 局 示 下 ,主要 研究 伪 Smaran- 
dache 本 数 Z( 站 和 LCM 数 SL(zm) 的 复合 画 数 与 
广义 Euler 画 数 o.(”) (e=l'e=2) 之 间 的 关系 , 结 
论 丰 富 了 对 伪 Smarandache 函数 、LCM 本 数 和 Fuler 
画 数 的 研究 内 容 , 具 体 结 果 如 下 : 


定理 1 方程 Z0SL(o) =eo(m 有 且 仅 有 7 = 
1,p;,27 的 解 ,其 中 P 为 奇 素数 。 
定理 2 方程 Z( Sm ) =pz(m) 有 且 仅 有 7 = 


12,3p,4p;6p 的 解 , 其 中 p=$ 


1 相关 引 理 

引 理 1 岂 对 任意 正 整数 wSL( =max{fp” |} 
(1 < 过 月 ,其 中 用 三 胞 记 2 Di 为 素数 ,特别 地 
SL(P") =P"。 
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引 理 2 " 对 任意 素数 ?>3 和 任意 的 大 < N， 

(1) 2Z(P) = 广 一 1 

(2)Z(29) =22: -1。 

引 理 3 呈 。 Euler 酚 数 是 积 性 画 数 。 即 对 任意 
互 素 的 正 整 数 c 和 2 有 el(ab) =o(a)e(b) 。 

引 理 4 对 于 正 整数 "， 

(1 了) 方程 wo( m) =1, 仅 整数 解 = 1,2; 

( 2) 方程 co( 7 =2，, 仅 整数 解 几 =3,4;6。 

证 明 (1) 当 ”=1;,2 时 ,显然 wo(m) =1。 

当 站 >2 时 ,由 文献 四 第 6 -1 节 得 

ofn) =21)( 有 =1;2;3,，…) ,显然 o(m 和 1。 

综 上 方程 wo(m) =1, 仅 整数 解 =1,2。 

(2) 证 明 参 照 文献 [2] 。 
2 定理 1 的 证 明 

当 ”=1, 显 然 是 方程 的 解 。 

下 面 我 们 在 证 当 ， > ! 之 前 , 先 设 = 岂 六 ,其 
中 (PP) =1(7 和 ))。 

(1) 当 上 =1, 即 几 =2? 或 = 交 ?其 中 为 奇 素 
数 ,我 们 讨论 方程 Z( SL(m) ) =ep(z) 的 解 。 首 先 讨 
论 当 ”= 2* 时 ,我 们 有 

( 让 当 aw=1 时 ,Z(SL2)) =3=o(2) =1 矛 
盾 , 故 方程 无 解 。 


( 这 ) 当 w>=>2 时 ,Z(SL(2) ) =2“” -1 显然 是 


奇数 ,但 wo(2“) =2* 显然 是 偶数 , 故 方程 无 解 。 
接着 讨论 当 ”=z“(z 为 奇 素数 ) 时 ,我 们 有 
( i) 当 ac=1 时 ,Z(SLp)) =z-1=eo(p) 恒 成 
立 , 故 由 =zp 是 方程 的 解 。 
( 这 ) 当 w=2 时 ,S(SL(2) ) = 1 =e(p9) 
=P" …(Pp -1) 矛盾 ,因为 plo(p*) 中 
站 2Z(SL0p2) ) , 故 方程 无 解 。 


综 上 当下 =1 时 =zp 是 方程 的 解 。 

(2) 当 上 =2，, 设 ol 站 =9(P 9( 7 = 

PP (P-Doe(m)， 
其 中 71 = 二, (Po 站) =1。 

风 

令 max{p } =Dp", 由 引 理 1 有 

Z(SL(m) =Z0p) 。 

下 面 我 们 讨论 方程 Z(SL(m) =e(m) 在 大 =2 
的 解 。 

( ji) 当 aw=1 时 ,要 使 Z(SL(m ) = 


olmn =(P-1l)eo(m) 成 立 , 即 o( 六 ) =1, 结 合 引 理 
4 得 几 =1),2, 进 而 根据 题 设 &>=>2 得 半 =27) 故 = 
27 是 方程 的 解 。 


( jj) 当 w=2 时 ,同样 要 求 Z(SL(m) =z2-1 
=olm) =pP (PP-1)eo(m) 的 解 ,首先 求解 po( mm) 


的 值 。 因 为 me -1=(P-1)(P +P 二 二 二 
1 ,所 以 pg(mm) =1+ 二 + 三 + + 二 ,显然 (mm) 
P 忆 

无 整数 值 , 故 方程 无 解 。 

综 上 当天 =2 时 ,=27 是 方程 的 解 。 
3 定理 2 的 证 明 

当 半 =1, 显 然 方程 无 解 。 

下 面 我 们 在 证 当 ”>1 之 前 ,同样 先 设 
= IT， 其 中 (p iD =1(z 关 )) 。 

(1) 当 上 =1, 即 =2?* 或 风 .=2, 其 中 六 为 奇 素 
数 ,我 们 讨论 方程 Z(SL( 门 ) =ep(m) 的 解 。 首 先 讨 


论 当 =2" 时 ,我 们 有 

(ji) 当 aw=1 时 ,Z(SL(2)) =3=oz(2) =1 矛 
盾 , 故 方程 无 解 。 

( 这 ) 当 aw=2 时 ,Z(SL(2") ) =2"” -1 显然 是 
奇数 ,但 w;(2*) =2* 一 显然 是 偶数 , 故 方程 无 解 。 

接着 讨论 当 ”=z2“(z 为 奇 素数 ) 时 ,我 们 有 

( 让 当 aw=1 时 ,Z(SL(P) =P-1=o(P) = 
请 ep( 让 矛盾 , 故 方程 无 解 

( 这 ) 当 a=2 时 ,S(SL(p") ) 
= 二 (0 -1) 矛盾 ,同样 因为 ple,(m“ 
2( SL(Pn) ) , 故 方程 无 解 ， 

综 上 当 上 大 =1 时 ,方程 无 解 。 


NL/ 所 工 CQ 
(2) 当 上 三 2, 设 o,( 站 = 本 9e(P )9( 六 


= 太 -1=eo(7) 
) ,但 


) 
-ppP-Deln)， 


其 中 mi 本 (Po5mi) =1。 


令 max{ pp } = 六 ,由 引 理 1 有 

Z(SL(m) =Z(p?) 。 

下 面 我 们 讨论 方程 Z( SL(m) ) 
的 解 。 

(ji) 当 a=l 时 ,要 使 Z(SL(n) =P 


=o:(7z) 在 5 三 2 


一 1 =92( 门 
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= 于 (P-1) eg 人 六) 成立, 即 p( 六 ) =2, 结 合 引 理 4 


得 Pi =3)4)0。 根据 题 设 条 件 易 得 : 当 P =3 时 ,=12 
是 方程 的 解 ; 当 p=5 时 ,m” =3p,4p;,6p 是 方程 的 解 。 
( 下) 当 w>=>2 时 ,同样 要 求 Z(SL(m) =2-1 


=9:(m = 27 (PP-1)e(m) 的 解 ,同样 要 先 求解 


o( 7 ) 的 值 。 
因为 普 -1=(pP-1(P +P 
所 以 o( 闷 ) =2 和 2 
六 了 忆 
显然 w( mm) 无 整数 值 , 故 方程 无 解 。 
综 上 当下 =2 时 ,=12,3p),4p;,6p 是 方程 的 解 ， 
其 中 p>5 为 奇 素数 。 
猜想 :方程 Z(SL(m ) = p3(m) 有 可 数 个 解 。 
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An Enquation Involving the Pseudo Smarandache Function 
ZHANCGC LAxiayZHAO Xi-qing 


( College of Mathematics and Compnuter Science, Yan7an University, Yan“an 716000, Chinal) 


Abstract: For any positive integer;,Z(m) ,SL(m) ,op,(m) is pseudo Smarandache function ，Smarandache LCM func- 


tion and generalized Euler function. The solvability of equation S( SL(n) ) =o(m)e=1)2 was studied and all the 


positive integer solutions of the equation were given by using the property of S(m) ,SL( m) ,op,(m) and elementaey 


method . 


玫 ey words: pseudo Smarandache function;j Smarandache LCM function; generalized Euler function; positive inte- 


ger solutions 


